
《机械设计》教学大纲
1、 课程基本信息 
	课程名称
（中文）
	机械设计
	课程名称
（英文）
	Mechanical Design

	[bookmark: _Hlk16261892]课程代码
	B202110
	课程性质
	学科专业基础课
	总学分
	4
	总学时
	64
	其中理论学时
	60
	实验学时
	4

	期末考核方式
	√考试   ☐考查
	开课部门
	机械工程学院

	适用专业
	大机械类专业

	先修课程
	工程制图、理论力学、材料力学、机械原理、金属工艺学


2、 教材及参考资料
1.建议教材
[1] 曹晓明，《机械设计》，电子工业出版社，2011年11月
2.教学参考资料
[1] 徐锦康，《机械设计》，高等教育出版社，2004年4月
[2] 邱宣怀，《机械设计》（第四版），高等教育出版社，2001年
3、 课程简介
《机械设计》课程是大机械类专业重要的专业基础课之一。本课程的主要目的是在掌握先修课程知识的基础之上，培养学生解决具体的机械联接设计、机械传动设计和其他一些常用机械设计问题的能力，同时又为后续的专业课程学习以及掌握有关机械方面的最新科技成果，进而完成独立机械设计打下基础，实现卓越一线机械工程师的培养目标，以适应我国现代制造业发展的需求。
本课程的主要内容如下：
了解机械设计的基本要求、方法与步骤；掌握机械零件的强度理论；了解带传动、链传动的类型，掌握V带传动的设计；掌握齿轮传动的设计计算；掌握滚动轴承的类型、选型及寿命校核；掌握轴类零件的设计过程及强度校核；了解螺纹连接的类型，掌握螺纹连接的校核计算。通过本课程的学习，学生将初步具备根据工程问题需要选择传动机构类型并进行机构设计与仿真、校核的能力。
4、 课程目标


表4-1 课程目标与毕业要求指标点对应矩阵
	序号
	课程目标
	支撑毕业要求指标点

	1
	掌握机械设计中典型机械零件的主要类型及应用特点、具备典型机械零件设计或选型过程中从材料选择、热处理工艺选择到零件定型设计、工作能力计算、寿命校核的能力。
	1.3：将数学模型和相关知识用于分析和推演过程装备设计与制造、检测、控制领域复杂工程问题。

	2
	掌握机械设计基本原则和复杂机械机构设计的专业基础知识，具备解决机械设计制造及其自动化领域内机械设计工程问题的基本技能。
	3.2: 能运用过程装备的原理与方法，设定技术指标，选用标准，考虑相关影响因素，开展过程装备单元或零部件的设计，系统和工艺流程设计，并在设计中体现创新意识。

	3
	了解机械设计制造及其自动化领域的发展趋势，理解多学科交叉的重要性，通过团队合作，采用先进的机械设计理念解决工程问题，既满足工程本身的功能需求，又符合社会及时代需要，理解个人在团队中的角色、作用以及应该承担的责任。
	


5、 课程教学内容安排
表5-1 课程教学内容与安排
	章标题/教学主题
	主要内容
	学习要求
	学时/时间安排
	教学方式
	课程目标

	1、绪论
	机械设计概念；
机器的基本组成；
机械设计课程的内容、性质和任务。
	1、熟悉机械设计概念；
2、了解机器的基本组成、本课程的内容、性质与任务；
3、建立机械设计的基本概念，奠定机械设计专业工程师的基本基础。
	1
	讲授、
讨论
	1、3

	2、机械设计概论
	机械设计的基本要求和一般程序；
机械零件的失效形式和设计的基本要求；
机械零件设计的方法和一般步骤；
机械零件的标准化；
现代设计方法；
金属材料及选用材料的基本原则。
	1、了解机械设计的基本要求与程序；
2、熟悉机械零件的失效形式，机械零件的常用设计方法与步骤；
3、了解机械零件的标准化、现代化设计方法以及选料原则；
4、进一步加强机械设计专业工程师的基本理论素养提升。
	2
	讲授、
讨论
	1、2

	3、机械零件强度
	载荷和应力的分类；
静应力下机械零件的整体强度；
变应力下机械零件的整体强度。

	1、了解载荷与应力的分类；
2、熟悉静应力下机械零件的整体强度以及变应力下机械零件的整体强度；
3、掌握机械设计中普遍存在的零件设计强度要求，为常用零件的设计打好基础。
	5
	讲授、讨论
作业1次（应力计算）
	1、2

	4、带传动
	V带和V带带轮；
带传动的工作情况分析；
V带传动的设计；
带传动的张紧与维护；
其他带传动简介。

	
1、了解带传动的特点，V带与V带轮；
2、掌握V带传动的工作情况；
3、掌握V带传动的设计方法；
4、了解带传动的张紧与维护；
5、了解其他带传动的形式；
6、具备工程实际中带传动的选用及设计能力。
	5
	讲授、讨论、
课内考核1次、作业1次（带传动的受力、应力分析）
	1、2

	5、链传动
	滚子链和链轮；
链传动工作情况分析；
滚子链传动的设计计算；
链传动的布置、张紧、润滑；
	1、了解链传动的形式及滚子链与链轮；
2、了解链传动的工作状况；
3、了解滚子链传动的设计计算方法；
4、了解链传动的布置、张紧与润滑；
5、初步具备工程实际中链传动的选用及设计能力。
	3
	讲授、讨论
	1、2

	6、齿轮传动
	齿轮传动的失效形式和设计准则；
齿轮常用材料和许用应力；
齿轮传动的计算载荷和载荷系数；
标准直齿圆柱齿轮传动的强度计算；
标准斜齿圆柱齿轮传动的强度计算；
标准直齿圆锥齿轮传动的强度计算；
变位齿轮的强度计算；
齿轮的结构；
齿轮的润滑。
	1、掌握齿轮传动的失效形式与设计准则；
2、掌握齿轮常用材料与许用应力；
3、了解齿轮传动的计算载荷与系数；
4、掌握标准直齿、斜齿圆柱齿轮传动的强度计算；
5、了解标准直齿圆锥齿轮传动的强度计算；
6、了解变位齿轮的强度计算；
7、了解齿轮的结构及润滑；
8、具备工程实际中齿轮传动的选用及设计能力。
	10
	讲授、讨论
作业1次（齿轮强度计算）
	1、2

	7、蜗杆传动
	普通圆柱蜗杆传动的基本参数和几何尺寸计算；
普通圆柱蜗杆传动的滑动速度和传动效率；
普通圆柱蜗杆传动的失效形式、计算准则和选材；
普通圆柱蜗杆传动精度、蜗杆和蜗轮的结构；
普通圆柱蜗杆传动的承载能力计算；
普通圆柱蜗杆传动的热平衡计算、润滑。
	1、熟悉普通圆柱蜗杆传动的基本参数与几何尺寸计算；
2、了解普通圆柱蜗杆产地的滑动速度与传动效率；
3、熟悉普通圆柱蜗杆传动的失效形式、计算准则和材料选用原则；
4、了解普通圆柱蜗杆传动中蜗杆与涡轮的结构；
5、了解普通圆柱蜗杆传动的承载能力计算；
6、了解普通圆柱蜗杆传动热平衡计算及润滑。
7、具备工程实际中蜗杆传动的选用及设计能力。
	4
	讲授、讨论
	1、2

	8、滑动轴承
	滑动轴承的典型结构；
滑动轴承材料和轴瓦结构；
滑动轴承的润滑；
不完全油膜滑动轴承的设计计算；
液体动压径向滑动轴承的设计计算；
其它形式滑动轴承简介。
	1、了解滑动轴承的典型结构、材料及轴瓦结构；
2、了解滑动轴承的润滑；
3、了解不完全油膜滑动轴承的设计计算；
4、了解液体动压径向滑动轴承的设计计算；
5、了解其他形式滑动轴承；
6、具备工程实际中滑动轴承的选用及设计能力。
	4
	讲授、讨论
	1、2

	9、滚动轴承
	滚动轴承的主要类型、特点、代号；
滚动轴承的类型选择；
滚动轴承的工作情况分析；
滚动轴承的寿命计算；
滚动轴承的静强度计算；
滚动轴承组合的设计。
	1、掌握滚动轴承的主要类型、特点与代号；
2、掌握滚动轴承的选型；
3、了解滚动轴承的工作情况；
4、掌握滚动轴承的寿命计算；
5、了解滚动轴承的静强度计算；
6、掌握滚动轴承组合的设计方法；
7、具备工程实际中滚动轴承的选用及寿命校核能力。
	9
	讲授、讨论
作业1次（滚动轴承选型、安装设计、寿命计算）
	1、2

	10、轴
	轴的材料及其选择；
轴的结构设计； 
轴的强度计算；
轴的刚度计算和轴的振动稳定性概念。
	
1、了解轴的材料选择；
2、掌握轴的结构设计；
3、掌握轴的强度计算；
4、了解轴的刚度计算和轴的振动稳定性；
5、具备工程实际中轴的设计及强度校核能力。
	6
	讲授、讨论
作业1次（轴的结构设计）
	1、2

	11、轴毂连接
	键联接；
花键联接；
销联接；
其他轴毂联接。
	
1、掌握键连接与花键连接；
2、了解销连接及其他轴毂连接；
3、具备工程实际中轴毂连接设计的选型及强度校核能力。
	2

	讲授、讨论

	1、2

	12、螺纹联接与螺旋传动
	螺纹联接的类型与应用、标准联接件；
螺纹联接的预紧与防松；
螺纹联接的强度计算；
螺栓组联接的设计；
提高螺纹联接强度的措施；
螺旋传动。
	1、掌握螺纹连接的类型与应用、标准连接件；
2、了解螺纹连接的预紧与防松；
3、掌握涡流连接的强度计算；
4、掌握螺纹连接组的设计；
5、了解提高螺纹连接强度的措施；
6、了解螺旋传动；
7、具备工程实际中螺纹联接及传动的选型设计及强度校核能力。
	9
	讲授、讨论、
课内考核1次、作业1次（螺纹连接设计）

	1、2


6、 实验教学内容安排
1、实验教学内容与安排
表6-1 实验教学内容与安排表
	序号
	实验名称
	主要内容
	学习要求
	实验学时
	每组人数
	必做/选做
	实验项目类型
	课程目标

	1
	轴系结构设计
	轴系结构设计
	了解轴的结构形式；
掌握轴上零件的轴向、周向定位方法；
掌握轴的分段直径与长度确定方法；
了解轴系零部件的装拆顺序；
通过实验环节加深轴系结构的形式理解、奠定工程实际中轴系结构设计的工程基础。
	2
	3
	必做
	综合
	1、2

	2
	减速器拆装
	减速器拆装
	了解减速器的结构；
了解减速器的装配过程与装配方法；
了解螺纹联接的方法；
了解定位销的使用方法；
掌握轴上零件的定位与装拆方法；
奠定常用机械结构设计的工程基础。
	2
	3
	必做
	综合
	1、2


*注：实验项目类型分为设计、综合、验证、演示、其他（写明具体形式）。
2、主要仪器设备：
7、 考核方式及成绩评定
1、课程考核及成绩评定说明
以考核学生能力培养目标的达成为主要考核目的，以检查学生对各知识点的掌握程度和应用能力为重要内容，包括平时考核和期末考核两部分。平时考核包括课后作业、课内实验、课内测试三部分，期末考试采用闭卷方式，课程总评成绩由平时考核成绩和期末考核成绩两部分加权而成，平时成绩、期末成绩及总评成绩均为百分制，在总评成绩中，平时成绩和期末成绩所占的权重均为50%。
2、考核方式及评价标准
表7-1 考核方式及评价标准
	考核方式
	成绩占比
	评价标准
	对应课
程目标

	
	占比
	总占比
	
	

	平时考核
	课后作业
	6%
	50%
	1、典型机械零件设计、工作能力计算、寿命校核。
2、滚动轴承选型与安装设计、螺纹连接设计计算、轴系结构设计。
	1、2

	
	课堂测验
	24%
	
	1、机械设计原则、典型机械零件的工作能力计算、寿命校核。
2、机械设计中典型机构的结构设计、标准件选型。
	1、2

	
	课内实验
	20%
	
	1、通过实验，了解并掌握机械设计中典型机构的结构及应用特点。
2、通过协作完成机械设计中典型机构的安装、配合、调试；拓展现代机械设计方法与思路。
	2、3

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	期末考核
	期末考试
	50
	50%
	1、机械设计原则、典型零件的设计、强度计算、寿命校核。
2、典型机械机构设计、润滑、密封。
	1、2
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